BUCHER

Doppelschichteffekte, (4) Solvensdyna-
mik sowie (5) der schidliche ohmsche
Spannungsabfall (IR-drop) und seine
Vermeidung oder Kompensation.

Der Text ist ausfiihrlich aufbereitet
und gut lesbar. Die Literatur ist bis in die
jingste Zeit beriicksichtigt, die Abbil-
dungen haben durchweg eine anspre-
chende Qualitit. Die einzelnen Kapitel
enthalten in einer Vielzahl von Tabellen
numerische Werte iiber viele Solvens-
und Elektrolyteigenschaften. Das Stich-
wortverzeichnis liefert einen detaillier-
ten Zugang zum Inhalt der 330 Text-
seiten.

Kosuke Izutsu hat ein wertvolles In-
formations- und Nachschlagewerk ge-
schaffen, das dem praktisch arbeitenden
Elektrochemiker, der sich mit nichtwéss-
rigen Losungsmitteln beschiftigt, als
Referenz bei der tdglichen Arbeit dien-
en wird. Auch die in der Einleitung
angesprochene Erwartung, dass das
Buch solchen Anwendern von elektro-
chemischen Methoden, die sich nicht
speziell mit Elektrochemie befassen,
von Nutzen sein wird, sollte in Erfiillung
gehen. Selbst wenn fiir diese Kéufer
vielleicht die Interpretationsaspekte et-
was zu kurz kommen, liefert es doch ein
solides Hintergrundwissen, das fiir die
Analyse elektrochemischer Experimen-
te in nichtwéssrigen Systemen unabding-
bar ist.

Bernd Speiser
Institut fiir Organische Chemie
der Universitét Tiibingen

Electroanalytical Methods — Guide
to Experiments and Applications.
Herausgegeben von Fritz Scholz.
Springer Verlag, Heidelberg 2002.
331 S., geb. 49.95 € —ISBN 3-540-
42229-3

Elektrochemische Verfahren der qua-
litativen, vor allem aber der quantitati-
ven Analyse sind in zahlreichen An-
wendungen hinsichtlich Nachweisgrenze
und Empfindlichkeit kaum zu schlagen.
Sie zeichnen sich zudem durch ver-
gleichsweise preiswerte Gerite und be-
scheidene Betriebskosten aus. Selbst
Verfahren, bei denen die Elektrochemie
nur eine Hilfestellung leistet, z.B. bei
der konduktometrisch oder potentio-
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metrisch indizierten Titration, zeigen
bemerkenswerte Vorziige. Dennoch
scheint die Wertschidtzung dieser Me-
thoden iiber die Kreise der iiberzeugten
Elektrochemiker hinaus dieser Leis-
tungsfihigkeit oft nicht zu entsprechen.
Der Versuch, die Vorbehalte zumindest
beziiglich der korrekten Verwendung
und der optimalen Nutzung auszuriu-
men und dem potenziellen Nutzer hilf-
reiche Anleitungen jenseits der Be-
triebsanweisungen und Benutzerhand-
biicher anzubieten, verdient daher Be-
achtung. Das breite und viele Methoden
und Prinzipien umfassende Feld von nur
einem Autor bearbeiten zu lassen ist
sicher ein gewagtes Unterfangen. In
diesem Zusammenhang verdient das
Buch Analytical Electrochemistry von J.
Wang (VCH, New York 1994) Erwih-
nung. Das vorliegende Werk ist von
einem Fachmann herausgegeben, der
selbst einige Kapitel beigesteuert hat.
Die iibrigen Kapitel sind von Wissen-
schaftlern verfasst, die ebenfalls mit den
behandelten Methoden bestens vertraut
sind. Unverstindlich ist, warum der Be-
griff ,,analytisch® im Buchtitel erscheint.
Erwartet der Leser ein Buch, das sich im
urspriinglichen Wortsinn analytischen
Verfahren widmet, so diirfte er etwas
iiberrascht sein. Auch wird der Begriff
wohl etwas iiberstrapaziert, wenn man
damit auch Methoden beschreibt, die
zur Lokalisierung oder zum Mechanis-
mus komplizierter Elektrodenreaktio-
nen Aufkldrung versprechen. Da der
Begriff ,analytisch“ in einer Vielzahl
von Zeitschriftennamen auftaucht und
dort &hnlich begrenzt genau =zutrifft,
diirfte ein Namensstreit erfolglos blei-
ben. Den Wunsch nach einem aussage-
starken und treffenden Titel macht dies
nicht tiberflssig.

Das Buch beginnt mit einem Kapitel
von Z. Stojek tiiber die elektrische Dop-
pelschicht und ihre Struktur. Der weit
gefasste Titel ldsst eine lehrbuchartige
Einfithrung erwarten. Diese Erwartung
wird allerdings durch die Seitenzahl (6
Seiten) wieder gedidmpft. Bei genauer
Betrachtung beeindruckt zunichst das
elektrische Ersatzschaltbild einer elek-
trochemischen Zelle. Thm folgt eine
etwas eklektische Sammlung von Bezii-
gen zwischen Doppelschichtphdnome-
nen (spezifische Adsorption, Lade-
strom) und elektrochemischen Themen
wie Katalyse, voltammetrische Peaks
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oder Nullladungspotential. Dem Uber-
blick iiber Modelle der Doppelschicht
schlie3t sich ein kurzer Abschnitt iiber
die Dicke der Doppelschicht an, mit dem
der Leser wohl kaum etwas anfangen
kann. AbschlieBende Hinweise auf mo-
derne Trends und Entwicklungen konn-
ten beim Rezensenten die Frage nach
dem Zweck dieses Kapitels nicht ver-
driangen. Damit eng verkniipft ist die
grundséitzliche Problematik eines Mehr-
autorenwerkes, das sich zudem prakti-
schen Aspekten zuwendet. Es diirfte fiir
jeden Herausgeber extrem schwierig
sein, in einer Gruppe von Autoren ein
in Gliederung, Stoffauswahl und Dar-
stellung einheitliches Konzept durchzu-
setzen. Besonders schwierig wird diese
Aufgabe bei einfiihrenden Kapiteln, die
oft nicht von der besonderen Expertise
des Autors getragen werden. Da das
vorliegende Buch offenbar nicht fiir den
mit Elektrochemie noch vollig unver-
trauten Neuling geschrieben wurde
(sonst hitte man sicher mit einer wohl-
strukturierten Ubersicht der Methoden
beginnen sollen) kann die Kenntnis der
elektrochemischen Doppelschicht ge-
trost vorausgesetzt werden.

Im folgenden Kapitel zur Thermody-
namik elektrochemischer Reaktionen
stellt F. Scholz in iibersichtlicher Form
Beziige zwischen elektrochemischen
Daten, vor allem Elektrodenpotentialen
und Zellspannungen, und thermodyna-
mischen Grofen her. Besondere Auf-
merksamkeit wird dabei charakteristi-
schen Werten (z.B. Halbstufenpotentia-
len) aus elektrochemischen Verfahren
gewidmet. Hier werden Fragen beant-
wortet, die sich mancher Anwender
sicher schon oft gestellt hat. Etwas
erstaunlich wirkt die Einfiilhrung des
Themas mit einem cyclischen Voltam-
mogramm: nicht unbedingt typisch fiir
thermodynamische Betrachtungen, der
Absicht des Autors aber iiberzeugend
dienlich. Die Kinetik von Elektroden-
reaktionen wird im nédchsten Beitrag
vom G. Inzelt abgehandelt. Neben den
Ableitungen der Butler-Volmer-Glei-
chung wird dem Einfluss des Stofftrans-
portes und, mit erfrischender Klarheit,
dem Begriff der Reversibilitdt bei der
elektrochemischen Kinetik Aufmerk-
samkeit geschenkt.

Der folgende Hauptteil des Buches
widmet sich in neun Abschnitten elek-
trochemischen Methoden oder Metho-
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denfamilien. Nachdem sich der Leser
damit abgefunden hat, dass dieses Buch
kein Handbuch der elektrochemischen
Analyse ist, wird es ihn kaum {iber-
raschen, dass die cyclische Voltammetrie
(F. Marken, A. Neudeck, A. M. Bond)
einen ersten Platz und breiten Raum
einnimmt. Einem kurzen historischen
Abriss folgt ein beeindruckendes Bei-
spiel von Verkniipfung chemischer und
elektrochemischer Prozesse, zu dessen
Aufhellung die cyclische Voltammetrie
entscheidende Beitrédge geliefert hat. Im
Bemiihen der Systematisierung von
Stoff, Bildern und Gleichungen sind die
Autoren aber etwas zu weit gegangen:
Auf Seite 52 wird auf nicht vorhandene
Reaktionsgleichungen verwiesen. Der
neugierige Leser kann diesen Fehler
leicht aufkldren. Das Lesen eines Bu-
ches, in dem Bilder, Text und Gleichun-
gen einem Schema mit so vielen Ord-
nungsebenen unterworfen sind, wird da-
durch leider nicht leichter. Auf Seite 92
holt das Schicksal die Autoren erneut
ein: Plotzlich sind die Achsen ver-
tauscht, und die Abbildungsunterschrift
verspricht ein Vielfaches von dem, was
das Bild zeigt. Die Erlduterung des
Bildes ist weniger als fragmentarisch.
Dieser Abschnitt zeigt in bunter Mi-
schung praktische Aspekte, methodische
Varianten und zahlreiche simulierte Vol-
tammogramme. Leider wird an keiner
Stelle auf die numerische Simulation —
die heute einen wesentlichen Platz bei
dieser Untersuchungsmethode ein-
nimmt — eingegangen. Ebenfalls sucht
der Leser Hinweise auf erhiltliche Pro-
gramme, ihre Urheber und Bezugsquel-
len sowie ihre Vor- und Nachteile ver-
geblich. Im Literaturverzeichnis hat man
den Eindruck, dass der Redaktions-
schluss deutlich vor der Jahrhundert-
wende lag.

Zwei methodische Varianten der Vol-
tammetrie, die Pulsvoltammetrie und
die Rechteckvoltammetrie werden von
Z. Stojek bzw. M. Lovric in kurzen
Abschnitten vorgestellt. Thr wesentlicher
Vorteil, die verbesserte Nachweisgrenze,
wird gebiihrend herausgestellt. Neben
Hinweisen auf weitere methodische Va-
rianten wird dem Verhalten adsorbierter
Reaktanten besondere Aufmerksamkeit
gewidmet. Anschlieend stellt G. Inzelt
die Chronocoulometrie kurz vor und
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gibt einige praktische Hinweise zu die-
sem Verfahren. Der elektrochemischen
Impedanzmessung, die aus unerfindli-
chen Griinden als Spektroskopie be-
zeichnet wird, ist ein bemerkenswert
knapper Aufsatz gewidmet. U. Retter
und H. Lohse geben einen kurzen Uber-
blick iiber die Methode und die mit ihrer
Hilfe zugénglichen elektrochemischen
Daten und beschreiben Wege zur Daten-
auswertung. Leider ist die Darstellung
auf den populdren Weg {iiber Ersatz-
schaltbilder beschriankt; wieder fehlen
Hinweise auf erhiltliche Programme
und ihre Vor- und Nachteile.

Die Spektroelektrochemie im UV/
Vis-NIR-Bereich ist Gegenstand des
folgenden Beitrags von A. Neudeck, F.
Marken und R. G. Compton. Nach einer
kurzen Einfiihrung, in der die Notwen-
digkeit nichtelektrochemischer Daten
begriindet wird, geben die Autoren eine
kurze Methodeniibersicht. Die Auswahl
der hier besprochenen Methodenfamilie
wird nicht begriindet, man ahnt sie
allenfalls. Nach Uberlegungen zu spek-
troelektrochemischen Messungen in ru-
henden und flieBenden Losungen endet
die Betrachtung zunichst bei einfachen
Messzellen, die seit Jahrzehnten etab-
liert und beschrieben sind. Die Autoren
sind von ihnen so iiberzeugt, dass sie
eine einfache Schnittzeichnung gleich
zweimal (Bild I1.6.3 und I1.6.4.a) zeigen.
Informativ sind einige Beispiele zu Son-
derbauformen und zu Flusszellen. Alter-
native einfache Zellbauformen und
Messungen in Reflexion wurden aus-
fiithrlich und sehr sorgféltig auch ande-
renorts z.B. von Salbeck beschrieben.
Zitate hierzu fehlen erstaunlicherweise.
Im siebten, von M. Lovric verfassten
Abschnitt wird die ,,Stripping Voltam-
metry“ behandelt, wobei besonders auf
die Voranreicherung durch elektroche-
mische Abscheidung eingegangen wird.

Mit elektrochemischen Untersuchun-
gen an Feststoffen befassen sich D. A.
Fiedler und F. Scholz in ihrem Beitrag,
der an Systematik und Ubersichtlichkeit
ebenso wie an theoretischem wie prak-
tischem Gehalt positiv hervorsticht.
Zahlreiche Beispiele und Hinweise auf
Kombinationen mit nichtelektrochemi-
schen Methoden runden diesen Ab-
schnitt ab. Die Potentiometrie als sicher
exemplarische elektrochemische Analy-
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senmethode steht im Aufsatz von H.
Kahlert im Mittelpunkt des Interesses,
der systematisch wesentliche Aspekte
einschlieBlich heikler Themen erortert.

Im dritten Teil des Buches werden
praktische Aspekte zusammenfassend in
den Abschnitten iiber Arbeitselektro-
den (S. Komorsky-Lovric), Referenz-
elektroden (H. Kahlert), Elektrolyte (S.
Komorsky-Lovric) und Experimenta-
laufbauten (Z. Stojek) vorgestellt. Die
bunte Mischung aus praktischen Hin-
weisen, einleuchtenden Zeichnungen
und mathematischen Betrachtungen zu
Transporteigenschaften wird fiir viele
Praktiker eine willkommene Fundgrube
sein. Ein kurzes abschlieBendes Kapitel
gibt einen kurzen historischen Abriss
der Beziehung Elektrochemie-Elektro-
analytik und listet zahlreiche relevante
Biicher, Zeitschriften und Internetadres-
sen auf.

Insgesamt bleibt der Eindruck eines
vom Verlag mit groBer Sorgfalt herge-
stellten Buches, in dem vieles, das bereits
anderenorts mitunter {ibersichtlicher,
zusammenhdngender und besser erklart
worden ist, zusammengetragen und mit
niitzlichen Hinweisen und Anregungen
gemischt wurde. Fiir den Einsteiger, den
angehenden Elektrochemiker oder den
praktizierenden Analytiker ist das Buch
kaum eine Hilfe, und der Eingeweihte
wird tiberwiegend Bekanntes und wenig
aufregend Neues vorfinden. Lediglich in
Bezug auf einige in der Literatur bisher
eher stiefmiitterlich behandelte Metho-
den und die vielen praxisnahen Hin-
weise schlieBt das Buch eine Liicke. Die
Bemiihung um sorgfiltige Stoffgliede-
rung, die sich in einem iiberaus detail-
lierten numerischen Gliederungssystem
niederschlédgt, fiihrt zu einer extremen
Stiickelung des Stoffs, die den Zugang
erschwert. Das ausfiihrliche Sachregister
bringt hier allerdings Abhilfe. Meines
Erachtens kommt dieses Buch eher als
Erginzung in Betracht, denn der Leser
wird vermutlich lieber auf eingefiihrte
Werke wie Electrochemical Methods von
A.J. Bard und L.R. Faulkner (John
Wiley, New York 2001) zugreifen.

Rudolf Holze

Institut fiir Chemie
der Technischen Universitdt Chemnitz
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